992主变差动保护测控装置

（一）．装置说明

01．输出

FEDCBA9876543210
0000000000000000
上一排对应下一排的

“0”对应位置为：备用出口；       “1”对应位置为：备用出口；

“2”对应位置为：差动保护出口；   “3”对应位置为：差动保护出口； 

“4”对应位置为：差动保护出口；   “5”对应位置为：非电量保护出口；

“6”对应位置为：非电量保护出口； “7”对应位置为：非电量保护出口；

“9”对应位置为：事故信号；       “A”对应位置为：告警信号；

02．采样数值通道

0  高压侧IA相电流、     (1) 低压侧IA相电流；

2  高压侧IB相电流、     (3) 低压侧IB相电流；

4  高压侧IC相电流、     (5) 低压侧IC相电流；

6  备用、                (7) 备用；

8  备用、                (9) 备用；  

A  备用；                (B) 备用

C  备用；

03.液晶上显示项目设置如下

	序号
	显示项目
	设置值
	序号
	显示项目
	设置值

	1
	DIa
	0.01
	8
	
	1.28

	2
	DIb
	0.02
	9
	
	2.56

	3
	DIc
	0.04
	10
	
	5.12

	4
	
	0.08
	11
	
	10.24

	5
	
	0.16
	12
	
	20.48

	6
	
	0.32
	13
	
	40.96

	7
	
	0.64
	14
	
	


根据实际情况整定，一般出厂已整定，无需再整定。

（二）.功能菜单

992保护投退菜单

	保护序号
	代号
	保 护 名 称
	整 定 方 式
	投退说明

	01
	RLP1
	差动速断
	投入/退出
	根据现场运行状况选用

	02
	RLP 2
	比率差动
	投入/退出
	根据现场运行状况选用

	03
	RLP 3
	Y/△变换
	投入/退出
	投：星型接法；退：三角形接法

	04
	RLP 4
	CT断线闭锁差动
	投入/退出
	一般情况下都是“退”

	05
	RLP 5
	主变重瓦斯
	投入/退出
	根据现场运行状况选用

	06
	RLP 6
	有载调压重瓦斯
	投入/退出
	根据现场运行状况选用

	07
	RLP 7
	主变轻瓦斯
	投入/退出
	根据现场运行状况选用

	08
	RLP 8
	有载调压轻瓦斯
	投入/退出
	根据现场运行状况选用

	09
	RLP 9
	压力释放
	投入/退出
	根据现场运行状况选用

	10
	RLP 10
	温度过高报警
	投入/退出
	根据现场运行状况选用

	11
	RLP 11
	温度过高跳闸
	投入/退出
	根据现场运行状况选用

	12
	RLP 12
	温度升高
	投入/退出
	根据现场运行状况选用

	13
	RLP 13
	油位高
	投入/退出
	根据现场运行状况选用

	14
	RLP 14
	油位低
	投入/退出
	根据现场运行状况选用

	15
	RLP 15
	延时CT断线
	投入/退出
	根据现场运行状况选用

	32
	RLP32
	录波
	投入/退出
	


992保护定值菜单

	定值序号
	代号
	定  值  名  称
	整定菜单
	整定值请修改为

	01
	Kih2
	高压侧额定电流
	1~10A
	可根据现场情况整定

	02
	Kil2
	低压侧额定电流
	1~10A
	可根据现场情况整定

	03
	
	备用
	
	

	04
	Isdzd
	差动电流速断定值
	1~15
	高压侧额定电流倍数

	05
	Icdqd
	差动电流启动定值
	0.1~2.5
	高压侧额定电流倍数

	06
	Kb1
	比率差动制动系数
	0.2~0.85
	建议：0.5

	07
	Kxb
	二次谐波制动系数
	0.05~0.45
	建议：0.2

	08
	dxbj
	CT断线计算系数1
	0.15
	不用更改

	09
	dxlset
	CT断线计算系数2
	0.2
	不用更改

	10
	dxhset
	CT断线计算系数3
	1.2
	不用更改

	11
	dxmines
	CT断线计算系数4
	0.05
	不用更改

	12
	I1qdzd
	差流突变量启动值
	0.01~3A
	一般整定为：0.1~0.5A


（三）．保护动作原理

① 纵联差动速断保护

纵联差动速断保护实质上为反映变压器两侧电流差而快速动作的保护，用以保证在变压器内部发生严重故障或变压器外部两侧CT间短路时而快速动作于跳闸。保护动作判据为：

Icd >Isd 

式中：Icd为两侧同相CT间实际差动电流，Isd为差动速断电流设定值；

三相中任一相满足Icd >Isd 差动保护即动作出口跳主变侧所有开关。
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实际运行中差动电流=  Ih * cosφ1 + IL*ＫLｊｘ*cosφ2   式中： 

ＫLｊｘ（低压侧不平衡系数）= Ie2h（高压侧二次额定电流）/ Ie2l（低压侧二次额定电流）

cosφ1为高压侧的实际角度；cosφ2为低压侧的实际角度。

② 二次谐波制动的比率差动保护（带ＣＴ断线闭锁功能）

该保护采用分相式，即Ａ、Ｂ、Ｃ任一相保护动作均出口，以下判据均以一相为例。

当以下各式同时成立时比率差动元件保护动作 

[image: image13]Ｉcd＞Ｉcdqd                             

     Ｉcd＞Ｋ1×Ｉzd         
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图中   为装置上端子�

    为端子排上端子

＜Ｋ2×Ｉcd

其中：Ｉh、Ｉl分别为高、低压侧电流，

Ｉsd为差动速断设定值；Ｉcdqd为差动保护门坎定值；

Ｉzd为制动电流；二卷变压器取两侧电流平均值；三圈变压器取故障项的最大值；
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为差动电流的二次谐波分量；Ｉcd为差动电流的基波分量；

Ｋ2 为二次谐波制动系数；

1)  比率制动的差动保护：采用常规比率差动保护、利用二次谐波制动的原理，能可靠地躲过差动回路中的不平衡差动电流及励磁涌流的影响。其动作方程如下：

    Icd＞Icdqd    Icd＞K1*Izd   （两者是或门关系）

式中：Icd为差动电流，Izd为制动电流，K1为比率制动系数。Icdqd差动电流门槛定值。

对于双圈变压器：Icd＝| Ih＋IL |    Izd＝| Ih一IL |／2

调试中的简单计算：

如果比例差动动作，则 Icd＝| Ih＋IL | > Icdqd；

同时满足：Icd＝| Ih＋IL | > K1*Izd = K1* | Ih一IL |／2

上式是考虑到矢量计算，如果仅计算数值，假设高、低压侧相位正好相差180度；

则上不等式为：Icd＝| Ih - IL | > Icdqd；

Icd＝| Ih - IL | > K1*Izd = K1* | Ih + IL |／2

方式一：若 Ih > IL ；

则满足：Ih > IL +Ｉcdqd；Ih > IL*（2+ K1）/（2- K1）比率差动才会动作；

方式二：若 Ih < IL ；

则满足：IL > Ih +Ｉcdqd；IL > Ih*（2+ K1）/（2- K1）比率差动才会动作；

2)  二次谐波制动的比例差动保护

    为了躲过变压器合闸瞬间的励磁涌流，本装置利用二次谐波作为励磁涌流闭锁判据，动作方程为：
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＜Ｋ2×Ｉcd   式中
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为A、B、C三相差动电流的二次谐波，
[image: image6.wmf]Icd

为对应的三相差动电流，K2为二次谐波制动系数。只要有任一相满足上述条件，则闭锁三相比率差动保护。

③主变差动保护各侧电流相位差及平衡补偿    

1)  主变各侧电流互感器二次均采用星型接线，其二次电流直接接入装置，从而简化了CT二次接线，增加了电流回路可靠性，电流互感器各侧极性都以指向主变为同极性端。

2)  主变各侧CT二次电流相位由软件自校正，凡是Y/△接线方式，其Y侧电流均须校正相位。对于yd11接线，角度校正方法是：高压侧加入三相电流，投入差动保护装置 “Y/△”变换后，输出的三相电流如下：


[image: image7.wmf]3

/

)

(

'

C

I

A

I

I

A

v

r

v

-

=



[image: image8.wmf]3

/

)

(

'

A

I

B

I

I

B

v

r

v

-

=



[image: image9.wmf]3

/

)

(

'

B

I

C

I

I

C

v

r

v

-

=


式中
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为Y侧CT二次电流， 
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说明：

1）．投入“Y/△”后，高压侧的三相电流相位都在原来的相位基础上逆时钟方向偏转了300。偏转后的角度正好与低压侧的角度相反。

2）．投入“Y/△”后，高压侧的三相电流幅值都在原来的幅值基础上扩大了√3倍，在输出后，软件做了处理，即除以√3倍。

④  CT断线

为防止CT继线时，保护误动作，装置用软件设置了延时CT断线报警及瞬时CT断线闭锁保护功能。

1) 延时CT断线报警：当任一相差流大于0.15Ie的时间超过10秒时发出CT断线告警信号，但不闭锁差动保护。这也兼起保护装置交流采样回路的自检功能。

    2)  瞬时CT断线报警：在故障测量程序中进行，满足下述任一条件不进行该CT断线判别：

        起动前某侧最大相电流小于0.2Ie；    起动后最大相电流大于1.2Ie。

    3) 某侧电流同时满足下列条件认为是CT断线：

      只有一相电流为零；其它相电流与起动前电流相等。

（四）．装置功能图纸

992装置端子图说明

	交流回路
	控制回路
	通讯回路

	端子
	定义
	说明
	端子
	定义
	说明
	端子
	说明
	端子
	说明

	Z1
	IAh*
	高侧

电流
	F1
	IAh
	高侧

电流
	P1
	工作正电源
	T1
	485A

	Z2
	IBh*
	
	F2
	IBh
	
	P2
	工作负电源
	T2
	485B

	Z3
	ICh*
	
	F3
	ICh
	
	P3
	装置接地
	
	

	Z4
	
	
	F4
	
	
	P4
	
	
	

	Z5
	
	
	F5
	
	
	P5
	
	
	

	Z6
	
	
	F6
	
	
	P6
	
	
	

	Z7
	
	
	F7
	
	
	P7
	
	
	

	Z8
	
	
	F8
	
	
	P8
	
	
	

	Z9
	IAl*
	低侧

电流
	F9
	IAl
	低侧

电流
	P9
	
	
	

	Z10
	IBl*
	
	F10
	IBl
	
	P10
	
	
	

	Z11
	ICl*
	
	F11
	ICl
	
	继电器出口
	开入量采集

	Z12
	
	
	F12
	
	
	
	

	装置接线说明
	端子
	说明
	端子
	说明

	以上接线为标准的接线方式；

若保护装置使用交流供电，则P1接火线，P2接零线。

备用继电器出口都没有定义，特殊要求看厂家提供的图纸上定义。

4．备用开入量，没有特殊定义。 
	C1
	事故信号端
	R1
	备用开入量

	
	C2
	告警信号端
	R2
	备用开入量

	
	C3
	信号公共端
	R3
	备用开入量

	
	C4
	备用
	R4
	备用开入量

	
	C5
	备用
	R5
	本体重瓦斯

	
	C6
	备用
	R6
	有载重瓦斯

	
	C7
	差动出口

跳高压侧
	R7
	备用开入量

	
	C8
	
	R8
	本体轻瓦斯

	
	C9
	差动出口

跳低压侧
	R9
	有载轻瓦斯

	
	C10
	
	R10
	温度过高

	
	C11
	差动出口

跳备用侧
	R11
	温度升高

	
	C12
	
	R12
	压力释放

	
	C13
	非电量

跳高压侧
	R13
	油位高

	
	C14
	
	R14
	油位低

	
	C15
	非电量

跳低压侧
	R15
	开入内供正电

	
	C16
	
	R16
	开入量公共端

	
	C17
	非电量

跳备用侧
	
	

	
	C18
	
	
	


说明：

1．开入量接入均为空接点接入，装置内部提供电源。

2．备用开入量即是保护装置没有特殊定义的开入量采集信号，当采集到时，对应的开入量中由“0”变成“1”；一般在监控系统的主机上明确定义开入量的具体名称，可采集：刀闸接地位置信号、开关位置信号、开关辅助触点信号等。

992装置原理图
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