
989 发电机接地保护测控装置

液晶显示:

Ue  U1  U2  Rg  Du  aK
 
说明：

Ue：励磁电压；

U1：S1闭合时测量电压（R1的电压）；

U2：S2闭合时测量电压（R1的电压）；

Rg：对地电阻值,单位为KΩ；当电阻无穷大时，显示“——”

Du：U1与U2差值

   aK：接地位置系数

主菜单：

保护投退

保护定值

事件记录

输入输出

采样数值

实时时钟

出厂设置

设备信息

装置说明

1.1面板led显示(从右到左)

1）. 运行（绿灯）

2）. 电源（绿灯）

3）. 故障（红灯）

4）. 备用（红灯）

5）. 备用（绿灯）

6.） 告警（红灯）

7）. 事故（红灯）

1.2开入

123456789ABCDE

0000000000 0 000
上一排的对应下一排：

“1”~“E”：对应R1~R14  备用

1.3 开出

123456789ABC

000000000000

上一排对应下一排的

“1”：1J(C4/C6) 备用出口；                 “2”：2J(C5/C6) 备用出口；

“3”：3J(C7/C8) 保护跳闸出口1；            “4”：4J(C9/C10) 保护跳闸出口2； 

“5”：5J(C11/C12) 保护跳闸出口3；          “6”：6J(C13/C14) 保护跳闸出口4；

“7”：7J(C15/C16) 备用出口；   
         “8”：8J(C17/C18) 备用出口；

“9”：9J 备用出口；   
                 “A”：10J 备用出口；

“B”：11J(C1/C3) 事故信号；                “C”：12J(C2/C3)告警信号；

做开出试验时，密码是：2000

1.4采样数值通道

Ue: 励磁电压                   U1: S1闭合时取样电压 

U2:  S2闭合时取样电压          Du:  U1与U2差值

备注：由于液晶显示数值的小数点后面是3位，采样通道里数据显示的小数点后面是2位，为能够显示出小数点后第三位数，所以采样通道里的U1是液晶显示中U1的10倍，实际数据以液晶显示为准。
进入采样数值界面后，按向右按键进行通道零点校准（不加任何采样电量）。加上励磁电压后，按向左按键进行通道校准，进入到校准界面后，按左右键调到需要校准的通道，再按上下按键调节系数，校准完按确定键，输入密码1000再按确定键就可保存。

1.5 事件记录

1.保护事件

2.遥信事件

3.自检事件 

4.事件清除

保护事件：可以记录64条保护动作的事件记录，按“确定”键后即可进入保护事件记录菜单。

遥信记录：可以记录64条遥信事件，记录了断路器、隔离开关等变位信息。

自检事件：可以记录64条装置故障信息。

1.6.出厂设置

07：disp1设为0.63     08：disp2设为0.00  —— 出厂前已设好，不要改。

  Disp1

	序号
	显示项目
	设置值
	序号
	显示项目
	设置值

	1
	Ue
	0.01
	9
	-
	2.56

	2
	U1
	0.02
	10
	-
	5.12

	3
	U2
	0.04
	11
	-
	10.24

	4
	Rg
	0.08
	12
	-
	20.48

	5
	Du
	0.16
	13
	-
	40.96

	6
	aK
	0.32
	14
	-
	8192

	7
	-
	0.64
	15
	-
	16384

	8
	-
	1.28
	16
	-
	32768


Disp2

	序号
	显示项目
	设置值
	序号
	显示项目
	设置值

	1
	-
	0.01
	9
	-
	2.56

	2
	-
	0.02
	10
	-
	5.12

	3
	-
	0.04
	11
	-
	10.24

	4
	-
	0.08
	12
	-
	20.48

	5
	-
	0.16
	13
	-
	40.96

	6
	-
	0.32
	14
	-
	8192

	7
	-
	0.64
	15
	-
	16384

	8
	-
	1.28
	16
	-
	32768


17：language  可以中英文切换。如设为000.00 则所有界面显示为中文。如设为000.01 ，则所有界面显示为英文。

1.7 实时时钟

日期   年  月  日      
时间   时  分  秒    

1.8设备信息

记录编号装置的型号、名称、软件版本号、公司名称。

2．功能菜单

989保护投退菜单

	保护序号
	代号
	保 护 名 称
	整定方式
	投退说明

	01
	RLP01
	转子一点接地
	告警/跳闸/退
	告警：12J;  跳闸：3J~6J,11J

	02
	RLP02
	转子两点接地
	投/退
	跳闸：3J~6J,11J, 投此保护需投一点接地保护。

	03
	RLP03
	低励保护
	告警/跳闸/退
	告警：12J;  跳闸：3J~6J,11J

	04
	RLP04
	备用
	投/退
	


989保护定值菜单

	定值序号
	代号
	定  值  名  称
	整定菜单及范围
	整定说明

	00
	
	保护定值套数
	1~3
	整数

	01
	Rdz1
	一点接地定值
	1~150
	单位:KΩ

	02
	Tzd1
	一点接地延时
	0.00~20.00S
	根据需要设定 1

	03
	adz2
	两点接地定值
	0.01~0.99
	0.3,一点接地和两点接地位置的差值

	04
	Tzd2
	两点接地延时
	0.00~20.00S
	1

	05
	U1dz
	励磁低压定值
	1.00~100V
	

	06
	Tu1
	励磁低压延时
	0.00~20.00S
	1

	07
	Uqd
	启动电压定值
	10~100V
	


  修改定值的密码是1000.

3. 保护动作原理
3.1  转子一点接地保护

    该保护主要反映转子回路一点接地故障。
采用乒乓式开关切换原理，通过求解两个不同的接地回路方程，实时计算转子接地电阻和接地位置。原理图见下图所示。其中：S1、S2为由微机控制的电子开关，Rg为接地电阻，(为接地点位置，E为转子电压。4个降压电阻R，一个测量电阻R1。当S1闭合，S2断开时（状态1），在R1上测得电压为U1，S1断开，S2接通时（状态2）在R1上测得电压为U2。△U=U1-U2。接地电阻和接地位置计算公式如下：
[image: image2]                       
[image: image3]
计算接地位置并记忆，是为判断转子两点接地作准备的。为防止保护误动及计算溢出，特设启动判据：E > 启动电压定值，其中E为励磁电压。

[image: image4]
当Rg小于或等于接地电阻整定值时，经延时发转子一点接地信号或作用于跳闸。

在保护装置的液晶主界面上可实时显示转子接地电阻值和接地位置。
 技术指标
① 接地电阻高定值整定范围：1~50k(，整定误差不超过(5%；
② 接地电阻低定值整定范围：0.1~20k(，整定误差不超过(5%；
③ 接地电阻高定值延时整定范围：1.0~10s，整定误差不超过(5%；
④ 接地电阻低定值延时整定范围：1.0~10s，整定误差不超过(5%。
 整定计算
① 接地电阻整定值取决于正常运行时转子回路的绝缘水平；
② 接地电阻高定值可整定为10k(及以上延时(4~10s)动作于发信号；
③ 接地电阻高定值可整定为10k(以下延时(1~4s)动作于发跳闸。

功能调试说明

功能调试前先对采样进行校准：

零点校准，和常规保护零点校准相同，进入采样数值界面后按向右按键，注意的是校准时，请不要加信号。

一点接地保护动作判据：
1）．RLP01  一点接地－“告警/跳闸”；
2）．接地电阻值 ≤ 一点接地定值（Rdz1）；

3）．励磁电压大于励磁电压启动值Uqd；
4）．延时时间 ≧ 一点接地延时 Tzd1；
满足以上条件，若投“跳闸”保护立即出口3J(C7/C8)、4J（C9/C10）、5J（C11/C12）、6J（C13/C14），同时驱动事故信号继电器11J（C1/C3）（直到手动复归，继电器才返回），面板事故灯亮；若投“告警”保护即驱动告警信号继电器C1/C2（直到手动复归，继电器才返回），面板告警灯亮。

在事件记录里的保护事件里可以看到一点接地动作的记录，记录里有动作时间、动作名称，按确定键后可以看到接地电阻动作值Rg，此动作值是电阻值，单位为KΩ。
一点接地返回条件：

1）励磁电压<电压启动值； 

2）一点接地故障消除。

满足以上任一条件即可返回。
一点接地试验过程：

1）.加入一个大于启动电压的励磁电压 

2）.在接线端子F1与F2处接入一个电阻，则对应液晶的显示电阻即为接入的电阻值，此时的接地位置系数aK应为1.00左右，表示接地位置在最靠近Ue的负端。

3）.在接线端子Z1与F2处接入一个电阻，则对应液晶的显示电阻即为接入的电阻值，此时的接地位置系数aK应为0.00左右，表示接地位置在最靠近Ue+端。

4）.当接入的电阻低于设置值时，一点接地动作。程序会记录下该接地位置，为两点接地作准备。

3.2转子两点接地保护
该功能是在一点接地保护的基础上实现的。当接地位置的变化量大于某一定值时，则认为发生了两点接地，保护瞬时跳闸： 
[image: image1.wmf]2
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   adz2为两点接地定值。

两点接地动作判据：

1．RLP02  两点接地－“投”；
2．一点接地动作；

3．励磁电压大于启动电压；

4．接地位置系数和一点接地动作时的值进行比较，当变化值大于两点接地定值adz2；
5．延时时间 ≧ 两点接地延时 Tzd2；
满足以上条件，保护立即出口C7/C8、C9/C10、C11/C12、C13/C14同时驱动事故信号继电器C1/3（直到手动复归，继电器才返回），面板事故灯亮。

在事件记录里的保护事件里可以看到两点接地动作的记录，记录里有动作时间、动作名称，按确定键后可以看到动作值，此动作值是接地位置变化值Dak。
两点接地返回条件：

1）励磁电压<电压启动值； 

2）有一点接地故障消除或者两点接地故障都消除。

满足以上任一条件即可返回。
两点接地试验过程：

一点接地动作之后，在加入一个电阻到连接F2和Z1 （或者 F2和F1），根据第一点的接地情况，使两点接地时的接地位置系数aK与第一点接地时的接地位置记录值相比，变化值大于设置值时，两点接地动作。

3.3低励保护
1）．RLP03  低励保护－“告警/跳闸”；
2）．励磁电压 ≤ 低励定值（Uldz）；

3）．励磁电压大于5V
4）．延时时间 ≧ 低励延时 Tul；
满足以上条件，若投“跳闸”保护立即出口C7/8、C9/10、C11/12、C13/C14,同时驱动事故信号继电器C1/3（直到手动复归，继电器才返回），面板事故灯亮；若投“告警”保护即驱动告警信号继电器C1/2（直到手动复归，继电器才返回），面板告警灯亮。
低励保护返回条件：

   1）励磁电压≤5V；

   2）励磁电压>低励定值*（1+10%）

    满足以上任一条件低励保护即可返回。

特别说明：除了开出试验密码是2000，其它密码都是1000.

4．装置功能图纸


989装置端子图说明

	交流回路
	控制回路
	通讯回路

	端子
	定义
	说明
	端子
	定义
	说明
	端子
	说明
	端子
	说明

	Z1
	U+
	励磁电压正极
	F1
	U-
	励磁电压负极
	P1
	工作正电源
	T1
	485A

	Z2
	
	
	F2
	GND
	接地端

(大轴)
	P2
	工作负电源
	T2
	485B

	Z3
	
	
	F3
	
	
	P3
	装置接地
	
	

	Z4
	
	
	F4
	
	
	P4
	
	
	

	Z5
	
	
	F5
	
	
	P5
	
	
	

	Z6
	
	
	F6
	
	
	P6
	
	
	

	Z7
	
	
	F7
	
	
	P7
	
	
	

	Z8
	
	
	F8
	
	
	P8
	
	
	

	Z9
	
	
	F9
	
	
	P9
	
	
	

	Z10
	
	
	F10
	
	
	P10
	
	
	

	Z11
	
	
	F11
	
	
	继电器出口
	开入量采集

	Z12
	
	
	F12
	
	
	
	

	装置接线说明
	端子
	说明
	端子
	说明

	以上接线为标准的接线方式；

若保护装置使用交流供电，则P1接火线，P2接零线。

U+  U- 为励磁电压的正负极，不能反接。

 
	C1
	事故信号端
	R1
	备用开入量

	
	C2
	告警信号端
	R2
	备用开入量

	
	C3
	信号公共端
	R3
	备用开入量

	
	C4
	备用
	R4
	备用开入量

	
	C5
	备用
	R5
	备用开入量

	
	C6
	备用
	R6
	备用开入量

	
	C7
	保护出口

跳机端
	R7
	备用开入量

	
	C8
	
	R8
	备用开入量

	
	C9
	保护出口

跳机励磁
	R9
	备用开入量

	
	C10
	
	R10
	备用开入量

	
	C11
	保护出口

跳备用
	R11
	备用开入量

	
	C12
	
	R12
	备用开入量

	
	C13
	保护出口

跳备用
	R13
	备用开入量

	
	C14
	
	R14
	备用开入量

	
	C15
	备用
	R15
	开入内供正电

	
	C16
	
	R16
	开入量公共端

	
	C17
	备用
	
	

	
	C18
	
	
	


说明：

1．开入量接入均为空接点接入，装置内部提供电源。

2．备用开入量即是保护装置没有特殊定义的开入量采集信号，当采集到时，对应的开入量中由“0”变成“1”；一般在监控系统的主机上明确定义开入量的具体名称，可采集：刀闸989装置原理图
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